O SOM

ATRIBUTOS DO SOM E SUA DETECAO PELO SER
HUMANO



Dominio tematico: O Som
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O ouvido humano e os

sons que deteta
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O ouvido humano e 0s sons que deteta

Constituicao do ouvid

o

Externo Recebe as vibracoes.
Meédio Amplifica as vibracoes.
Converte as vibragoes em
Interno sinais eletricos a enviar ao
cérebro.

Cerebro

Interpreta como sons
os sinais eletricos que lhe
chegam.

E o cérebro que
descodifica os sons que
nos rodeiam.
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O ouvido humano e 0s sons gue deteta
Espetro sonoro

incluem
Sons audiveis Sons nao audiveis
sons
Infrassons Ultrassons
Ondas com
frequéncia
entre 20 Hz e Ondas com Ondas com
20 000 Hz

frequéncia inferior  frequéncia superior
a 20 Hz a 20 000 Hz



O ouvido humano e 0s sons que deteta

Espetro sonoro
Conjunto de todos os sons audiveis e ndo audiveis pelo ser
humano

20 Frequéncia (Hz)

Infrassons Ultrassons

A

sentidos como
vibragOesdurante os
terramotos e quando
nos encontramos
proximo de avides ou
de carros de corrida
com 0s motores
~ emfuncionamento.

A A

usados usadosem
no sonar medicing

Sons detetaveis pelo
ouvido humano




O ouvido humano e 0s sons que deteta

Espetro sonoro

Os morcegos ouvem sons Os gatos ouvem sons com

com frequéncias entre frequéncias entre 60 Hz e \
1000 Hz e 120 000 Hz P 65 000 Hz (% E
Os golfinhos ouvem sons 0s caes ouvem sons

com frequéncias entre com frequéncias entre

150 Hz e150 D00 Hz. 15Hze 50000 Hz.

Os animais ouvem sons gue nos nao
ouvimos.



Espetro sonoro

Sons audivejg

8

Sons audiveis
pelo ser humano

Sons nao audiveis
pelo ser humano

Sons nao audiveis
pelo ser humano

Espetro sonoro




O ouvido humano e 0s sons gue

.l Os apitos para cdes sdo muito usados por
cacadores, que precisam de comandar os

gritar para n&o assustar a caca. Os
pastores também usam assobios e apitos
para comandar as acOes dos seus cées, ja
gue 0s seus ouvidos sd0 mais sensiveis a
altas frequéncias (ultrassons).

“% (Os pombos ouvem sons com frequéncias

‘, ' entre 0,1 e 10 Hz (infrassons), o que significa
8 que poderao ouvir ondas sonoras resultantes
de terramotos.




3.2 O ouvido humano e 0s sons que deteta

Nivel sonoro

Para cada frequéncia existe uma intensidade minima
abaixo da qual nao ouvimos 0S SONs e uma
Intensidade maxima que a membrana do timpano
pode suportar.

Na pratica, para descrever a sensibilidade do ouvido
humano aos sons usa-se uma grandeza chamada
nivel de intensidade sonora, ou nivel sonoro.

O nivel sonoro mede-se com aparelhos gue se
chamam sonometros.




3.2 O ouvido humano e 0s sons que deteta

Unidade de nivel bel Usa-se um submdultiplo
=0noro (simbolo: B)
Escala de decibéis nbolo: dB)
0 120 Y N

Limiar de audicao Limiar de dor

: Limiar de audicao + : Limiar de dor

« Nivel de intensidade sonora . - Nivel de intensidade sonora

H . . * maximo que o ouvido

« Minimo que o ouvido humano : :

- S Aot . . « humano pode suportar, para

- eleld, para Cada frequendcia. E s cada frequéncia. E

-

0dB 120 dB



Nivel de intensidade sonora (dB)
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Limites da escala de decibéis

Limiar da audicao: nivel sonoro
0dB minimo a partir do qual o ouvido
humano deteta o som.

Limiar da dor: nivel sonoro maximo
suportado pelo ouvido humano.

120 dB




Nivel de intensidade sonora em funcao da
frequéncia

Nivel de intensidade
sonora (dB)

150

100

50

0 10000 20000
Frequéncia (Hz)



3.2 O ouvido humano e 0s sons gue deteta

Os valores do limiar de audicao e do limiar
de dor dependem da frequéncia do som.
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Os valores correspondentes aos limiares de
audicado e de dor para cada frequéncia variam de
pessoa para pessoa.



Os valores do limiar de audicao variam muito
com a frequéncia do som;

Os valores do limiar de dor variam pouco;

Os sons graves, de pequena frequéncia, sO sao
detetados para niveis de intensidade sonora
mais elevados;

Os sons agudos de elevada frequéncia, sao
detetados para niveis de intensidade baixos.



3.2 O ouvido humano e 0s sons que deteta

Testes auditivos e audiogramas

A capacidade auditiva ndo é a mesma para todas as
pessoas. Esta capacidade val reduzindo com a idade e
também pode ser alterada, por exemplo, devido a
exposicao, ainda que reduzida, a sons muito intensos.

Ha testes auditivos que permitem averiguar a capacidade
de audicao de sons puros de diferentes frequéncias.

O resultado do teste &€ um registo
Leteevesscrecceercssrrcsrencss . gréflco’ para Cada OUVldO, do
: Umaudiograma permite nivel de intensidade sonora
= avaliar a capacidade auditiva .. ,
. de uma pessoa e detetar minimo audivel em cada uma das
s ColEsE TS frequéncias utilizadas. Este
*eesssssssssssssssssssssssnsen® reglsto Chama_se audlograma
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Audiogramas

125 250 500 1000 2000 4000 6000 8000Hz

ouvido
direito 0 —f <= —F——t—p—F
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Audiogramas

ouvido 125 250 500 1000 2000 4000 6000 8000 Hz
direito Q -
ouvido 10 7—% /
esquerdo 20 \ /
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O ouvido humano e 0s sons que deteta

Fontes de poluicao sonora

Sao fontes de poluicao sonora todas as fontes
sonoras gque emitem sons indesejaveis e que
originam niveis de intensidade sonora muito
elevados.

Sistemas de som de discotecas, motores potentes em
funcionamento, trafego rodoviario e aéreo, etc.




O ouvido humano e os sons gue deteta
Exercicio de aplicacao

A — Atabela que se segue apresenta sons de caracteristicas diferentes.

____som | Frequéncia(Hz) | Nivel sonoro (dB)

A 100 100
B 10000 150
C 10000 50
D 1000 100
E 5000 30
F 15000 50

Considerando o grafico do nivel de intensidade sonora em funcéo da
frequéncia do manual, identifica:

| — um som doloroso;

Il — um som nao audivel;

lIl — 0 som audivel de maior frequéncia,

IV — 0 som audivel de menor nivel de intensidade sonora.



O ouvido humano e 0s sons
gue deteta

Solucoes

| - B.
II-F
1= A.
IV —E.



